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STRESZCZENIE

Wstep. Wktady koronowo-korzeniowe wzmacniane witéknem szklanym s3 powszechnie stosowane w celu od-
tworzenia retencji dla uzupetnienn zachowawczych i protetycznych. Najczesciej powstajagcym niepowodzeniem
w przypadku ich stosowania jest utrata retencji, stad istotne jest okreslenie tych czynnikéw, ktére moga na nig
oddziatywac.

Cel pracy. Celem prowadzonych badan byto poréwnanie sity retencji wktadéw koronowo-korzeniowych wzmoc-
nionych wtéknem szklanym z uzyciem cementu konwencjonalnego (RelyX Ultimate Clicker, 3M ESPE) i cementu
samoadhezyjnego (RelyX U200, 3M ESPE) oraz ocena wptywu past uszczelniajacych (Endomethasone N, AH Plus)
na cementy zywiczne. Ponadto zbadano skutecznos¢ oczyszczania scian kanatu obturowanego Endomethasone N
70% alkoholem izopropylowym.

Materiat i metody. Do badan uzyto 48 bydlecych statych siekaczy pozyskanych od kréw w wieku 2 lat. Przygoto-
wane prébki poddano testowi na ,zrywanie” przy uzyciu uniwersalnej maszyny wytrzymatosciowej Hounsfield H5
KS model HTE S/N D 83281 (f-my Tinius Olsen, Wielka Brytania).

Wyniki. Uzycie cementéw samoadhezyjnych ostabiato mocowanie o 20-37%. Z kolei sity potrzebne do zerwania
wkfadow z kanatoéw obturowanych pastg na bazie eugenolu byty nizsze o 18,5-34%. Ptukanie 70% alkoholem izo-
propylowym pozwolito na zmniejszenie negatywnego wptywu eugenolu.

Whioski. Wykazano, ze zaréwno rodzaj zastosowanego cementu, jak i pasty uszczelniajacej kanat ma wptyw na site
mocowania wktadéw koronowo-korzeniowych.

Stowa kluczowe: wktady koronowo-korzeniowe, wktady z wtékna szklanego, uszczelniacz kanatowy na bazie eu-
genolu.

ABSTRACT

Introduction. Fibre-reinforced composite posts (FRC) are frequently used to increase retention of composite
and prosthetic restorations. The most frequent failure occurring in the group of teeth rebuilt with the FRC posts
is loss of retention. Hence, it is important to find those factors that may influence it.

Aim of the study. The aim of the study was to compare the bonding strength of FRC posts luted with the use of co-
nventional cement (RelyX Ultimate Clicker, 3M ESPE) and self-adhesive cement (RelyX U200, 3M ESPE) and to evalu-
ate the effect of sealing pastes (Endomethasone N, AH Plus) on resinous cements. Also, the effectiveness of cleaning
the root canal walls obstructed by Endomethasone N with 70% isopropyl alcohol was tested.

Material and methods. Forty eight bovine mandibular incisors were collected from cows aged two years. A pull-
out test was performed using a universal testing machine Hounsfield H5 KS, HTE S/N D 83281 (Tinius Olsen, UK).
Results. The use of self-adhesive cements weakened the bonding by 20-37%. The pull out strengths needed to re-
move the posts from the root canals covered with eugenol-based paste were lower by 18.5-34%. Rinsing with 70%
isopropyl alcohol allowed to reduce the negative effect of eugenol.

Conclusions. It was concluded that both, the type of cement and root canal sealer have an impact on the luting
strength of the post and core.

Keywords: posts and cores, glass fiber posts, eugenol root canal sealers.
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Wstep
Odbudowa protetyczna z uzyciem wktadéw koro-
nowo-korzeniowych (k-k) jest powszechnie stoso-
wang metoda rekonstrukcji zebow ze znacznym
zniszczeniem korony klinicznej. W celu zwieksze-
nia retencji dla przysztego uzupetnienia oraz lep-
szego rozktadu naprezen zalecane jest wykonanie
wktadoéw k-k w przypadku utraty powyzej 50% tka-
nek zeba (Zarow 2009). Wraz z rozwojem stomato-
logii estetycznej i technik adhezyjnych w miejsce
wktadéw metalowych (lanych lub standardowych)
coraz czesciej stosowane sg wktady kompozytowe
wzmocnione wiéknem szklanym (z ang. Fibre Re-
inforced Composite — FRC) (Vallittu 2017). Zbudo-
wane sg z widkien szklanych (SiO2) lub krzemion-
kowych (biate lub przezroczyste) o srednicy 8-20
pum (w ilosci okoto 60%) zatopionych w zywicach
epoksydowych lub metakrylanowych (Kacprzak-
Ogtuszka 2018, Mierzwinska-Nastalska 2011, Ak-
kayan 2004, Dejak 2014). Modut sprezystosci szty-
ftow FRC zblizony do tkanek zeba (okoto 40 GPa),
wigze sie z mniejszym ryzykiem pekniecia korze-
nia w poréwnaniu z ich metalowymi odpowiedni-
kami (Clavijo 2009, Schmitter 2011). Naleza one do
grupy wktadéw pasywnych — jedynym czynnikiem
zapewniajacym retencje jest ,cement” adhezyjny
stuzacy do ich mocowania (Monticelli 2003).
Zatozeniem prowadzonych badan byto spraw-
dzenie, jak uproszczenie procedury cemento-
wania dzieki uzyciu cementu samoadhezyjnego
(w poréwnaniu z cementem stosowanym w tech-
nice total etch) wptywa na site wigzania w ukta-
dzie zebina korzeniowa-materiat mocujacy-wktad
k-k FRC. Poréwnano takze oddziatywanie uszczel-
niacza kanatowego (z dodatkiem eugenolu lub na
bazie zywic epoksydowych) na uzyskane wartosci
sit zrywu. Zbadano réwniez, czy ptukanie kanatow
uszczelnionych pastg z zawartoscig eugenolu 70%
alkoholem izopropylowym wptywa na zmiane
wartosci uzyskanych naprezen zrywajacych.

Metody

Do badan wybrano 48 dolnych siekaczy bydle-
cych o podobnej anatomii. Korzenie po ekstrak-
¢ji oczyszczono kiretami recznymi, a nastepnie
przechowywano w wodzie destylowanej w tem-
peraturze 4°C. Wode zmieniano co tydzien. Zeby
poddano badaniu w ciggu dwéch tygodni od ich
ekstrakcji. Korony zebéw zostaty odciete ponizej
potaczenia szkliwno-zebinowego. Korzenie pod-
dano leczeniu endodontycznemu narzedziami
recznymi oraz maszynowymi pilnikami recipro-
calnymi o rozmiarze przy wierzchotku @40 i roz-

bieznosci 0,4 (przy uzyciu endomotoru VDW Gold).
Mechaniczne opracowanie kanatéw byto wspoma-
gane irygacja podchlorynem sodu 2,5%, 40% kwa-
sem cytrynowym oraz solg fizjologiczng. Kanaty
wypetniono gutaperka oraz wybranym materia-
tem uszczelniajacym.

Zeby podzielono na 6 grup (n = 8). Kanaty
w grupach TAU i 2AUC uszczelniono pastg na ba-
zie zywic epoksydowych AH Plus (Dentsply Ma-
ileffer, Niemcy) (oznaczenie ,A"), w grupach 3EU,
4EUC, 5EU*, 6EUC* preparatem Endomethasone
N (Septodont, Francja) (oznaczenie ,E”). W grupie
5E* i 6E* kanaty przed osadzeniem wktadu prze-
ptukano 70% alkoholem izopropylowym (ozna-
czenie grupy ,*”).

Do badania uzyto wktadéw FibreKleer 4X
o $rednicy 1,375 mm (Pentron), ktére osadzono na
gtebokos¢ 10 mm. Preparacje kanatu pod wktad
wykonano z uzyciem wiertet Peeso IV oraz wier-
tta dedykowanego dla uzytego wktadu. W grupie
1AU, 3EU, 5EU* wktady mocowano z uzyciem ce-
mentu RelyX U200 (3M, cement samoadhezyjny,
podwojny mechanizm utwardzania) - oznaczenie
grupy ,U". Cement przy ujsciu naswietlano lampa
polimeryzacyjna przez 40 sekund.

W grupach 2AUC, 4EUC, 6EUC* wkiady cemen-
towano z zastosowaniem RelyX Ultimate Clicker
(3M, cement konwencjonalny, podwojny mecha-
nizm utwardzania) - oznaczenie préb ,UC". Osadze-
nie wkfadu poprzedzato wytrawianie 37% kwasem
fosforowym przez 20 sekund, doktadne ptukanie
woda destylowana, osuszanie ¢wiekami papiero-
wymi oraz podwdjna aplikacja Single Bond Uni-
versal Adhesive do wnetrza kanatu z uzyciem mi-
crobrusha. Delikatnie osuszono kanat powietrzem
wolnym od oleju i uzywajac papierowych saczkéow
usunieto nadmiar zywicy. Systemu wigzacego nie
naswietlano. Po zmieszaniu materiatu RelyX Ulti-
mate Clicker na papierowym bloczku, wprowadzo-
no go do wnetrza kanatu przy uzyciu igty Lentulo.
Cement polimeryzowano lampa przez 40 sekund.

Korzenie z zacementowanymi wktadami pod-
dano testowi ,zrywania” wkfadu za pomoca uni-
wersalnej maszyny wytrzymatosciowej Hounsfield
H5 KS model HTE S/N D 83281 (f-my Tinius Olsen,
Wielka Brytania), przy uzyciu gtowicy o sile 5000 N
i predkosci jej przesuwu 0,5 mm/min. Wytrzy-
matos¢ na zrywanie byta rejestrowana w [N] oraz
[MPa].

Zerwane wkiady poddano ocenie faktograficz-
nej (w 10x powiekszeniu, przy uzyciu mikroskopu
Leica M320) w celu oceny charakteru powstatego
przetomu.
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Wyniki

Wyniki uzyskane w tescie na zrywanie wktadu od-
notowano w niutonach [N] i megapaskalach [MPal.
Zarejestrowane wartosci przedstawiono w tabe-
lach 1-2. Do przeprowadzenia analizy statystycz-
nej wykorzystano program STATISTICA (data ana-
lysis software system), version 13 Dell Inc. (2016).
Do poréwnan dwodch grup zastosowano test
t-Studenta. Istotnos¢ statystyczna okreslono dla
p <0,05.

Rycina 1. Préba umieszczona w maszynie wytrzymato-
$ciowej Hounsfield H5 KS podczas testu zrywania
Figure 1. Sample placed on the Hounsfield H5 KS testing
machine during the pull out test

Rycina 2. Zerwany wktad - przetom adhezyjny A2 na gra-
nicy wktad - cement (RelyX Ultimate Clicker, AH Plus)
Figure 2. Post after testing — A2 adhesive break between
post and cement (RelyX Ultimate Clicker, AH Plus)

Rycina 3. Zerwany wktad — przetom adhezyjny Al na gra-
nicy cement — zebina (RelyX U200, Endomethasone N)
Figure 3. Post after testing — A1 adhesive fracture at the ce-
ment-dentin interface (RelyX U200, Endomethasone N)

Tabela 1. Zestawienie wartosci sit potrzebnych do ze-
rwania wkfadu w zaleznosci od nastepujacych zmien-
nych: materiatu mocujacego i uzytego uszczelniacza ka-
natowego. Wyniki podane w niutonach [N]

Badana n Srednia | Mediana W:it:'éé Wni;tlgsié Odch.
grupa N || T st

1AU 8 | 3091 30535 | 2824 | 3424 | 21,4
2AUC | 8 | 3877 386,0 | 347,6 | 4195 | 23,6
3EU 8 | 1989 199,9 | 170,5 | 221,7 | 186
4EUC | 8 | 316,0 316,3 | 279,0 | 354,1 | 27,0
5EU* 8| 2674 | 261,3 | 240,1 | 3084 | 25,0
6EUC* | 8 | 3478 355,6 306,0 | 3725 | 24,2

Tabela 2.Zestawienie wartosciwytrzymatoscipotaczenia
pomiedzy wkfadem k-k FRC, a zebing korzeniowa,
w zaleznosci od nastepujacych zmiennych: materiatu
mocujacego i uzytego uszczelniacza kanatowego. Wyniki
podane w megapaskalach [MPa]

Badana n Srednia| Mediana Wamritr:)'s'c’ Wniratl?:jé Odch.
grupa [MPa] | [MPa] [MPa] | [MPal st.
1AU 8 9,5 93 838 10,6 0,7
2AUC | 8| 120 12,0 10,8 13,0 0,7
3EU 8 6,2 6,3 53 6,9 0,6
4EUC 8 9,8 9,8 8,7 11,0 0,8
5EU* 8 83 8,1 7,5 9,6 08
6EUC* | 8| 10,8 11,1 9,5 11,6 08

Analiza statystyczna wykazata, ze zaréwno ro-
dzaj uzytego uszczelniacza kanatowego, jak i ce-
mentu wptywat na uzyskane sity zrywajace wkta-
doéw k-k (tabele 3 i 5). W przypadku osadzenia
wktadu z uzyciem materiatu mocujacego RelyX Ul-
timate Clicker odnotowane wartosci byty srednio
0 20% (AH Plus) - 37% (Endomethasone N) wyzsze
niz dla cementu RelyX U200. Z kolei zastosowanie
uszczelniacza z zawartoscig eugenolu ostabito wia-
zanie o 18,5% dla cementu RelyX Ulrimate Clicker
i 34% dla RelyX U200.

W grupie, w ktérej kanaty uszczelniono Endo-
methasone N i osadzono wkfady przy uzyciu ce-
mentu samoadhezyjnego (RelyX U200), ptukanie
70% alkoholowym izopropylowy poprawito sity ad-
hezji 0 26%. Natomiast dla cementu RelyX Ultima-
te Clicker wynosita odpowiednio 10%. Sity zrywa-
nia pozostawaty jednak nizsze o okoto 10% (RelyX
Ultimate Clicker) — 15% (RelyX U200) w poréwna-
niu z kanatami uszczelnionymi pasta AH Plus. Nie
stwierdzono istotnosci statystycznej w przypadku
poréwnania grup 6EUC* z 4EUC (tabela 4).
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Tabea 3. Poréwnanie sit zrywajacych [N] w przypadku
zastosowania réznych cementéw (RelyX U200, RelyX
Ultimate Clicker) przy statym uzytym uszczelniaczu
kanatowym (Endomethasone N ub AH Plus)

Poréwnywane grupy Istotnos¢ statystyczna*

Endomethasone N

RelyX U200 vs RelyX UC** p < 0,001
AH Plus
RelyX U200 vs RelyX UC p < 0,001

* p < 0,05 - s3 istotne réznice statystyczne; p > 0,05 - brak réznic
statystycznych
** RelyX UC - RelyX Ultimate Clicker

Tabela 4. Poréwnanie wptywu ptukania kanatu alkoho-
lemizopropylowym poprzedzajacego osadzenie wktadu
na wartos¢ sit zrywajacych [N] w przypadku zastosowa-
nia materiatu Endomethasone N, wybranego cementu
(RelyX U200, RelyX Ultimate Clicker)

Poréwnywane préby
RelyX U200, End vs alkohol
RelyX UC**, End vs alkohol

Istotnos¢ statystyczna*®
p < 0,001
p > 0,05

*p(p < 0,05) = s istotne réznice statystyczne; p > 0,05 = brak réznic
statystycznych

**RelyX UC= RelyX Ultimate Clicker

Tabela 5. Poréwnanie wartosci sit zrywania [N] w przy-
padku uzycia tego samego materiatu mocujacego (Re-
lyX U200, RelyX Ultimate Clicker) przy réznych uszczel-
niaczach kanatowych (Endomethasone N lub AH Plus)

Badane préby Istotnos$¢ statystyczna®
RelyX U200, End** vs RelyX
U200, AH Plus P <0001
RelyX UC*** End vs RelyX
UC, AH Plus P <0001

* p < 0,05 = s3 istotne réznice statystyczne; p>0,05 = brak réznic
statystycznych

**End = Endomethasone N
*** RelyX UC = RelyX Ultimate Clicker

Obserwacja zerwanych wktadéw w powieksze-
niu wykazata zréznicowany charakter powstatych
uszkodzen (tabela 6). Dla cementu RelyX Ultimate
Clicker, niezaleznie od zastosowanego uszczelnia-
cza kanatowego, dominujacy byt przetom adhezyj-
ny A2 - do zerwania potaczenia doszto pomiedzy
cementem taczacym a wktadem (62,5-75%). Dla
cementu samoadhezyjnego RelyX U200 stwier-
dzono 75-87,5% przetomoéw adhezyjnych Al — ze-
rwanie pofaczenia pomiedzy zebing korzeniowg
a cementem taczacym.

Tabela 6. Wyniki analizy powierzchni przetomoéw sys-
temow taczacych. Al: przetom adhezyjny - jezeli doszto
do zerwania potaczenia pomiedzy zebing korzeniowg
a cementem taczacym; A2: przetom adhezyjny - jezeli
doszto do zerwania potaczenia pomiedzy cementem
taczacym a wktadem; K: przetom kohezyjny - jezeli pek-
niecie przebiegato wewnatrz $rodka taczacego; A/K:
przetom adhezyjno-kohezyjny (mieszany) — potaczenie
przetomu adhezyjnego i kohezyjnego

Al A2 K A/K
Uszczelniacz| Cement
N| % | N| % | N| %|N| %
RelyX
U200 71875 0| O[O0 O0]|1]125
R‘a'gx 11125/ 6| 75| 0| 0]1]125
Endometha-
sone N
RelyX
U200* 71875 0| 0|0 O0]|1]125
RelyX
UCH 11125 5(625 0| 0|2 25
RelyX
U200 6| 75| 11125 0| O 1]125
AH Plus
RelyX
uc 11125 6| 75| 0] 0|1]125

*oznaczono proby, w ktérych kanaty przed osadzeniem wktadéw
FRC ptukano alkoholem izopropylowym
**RelyX UC= RelyX Ultimate Clicker

Dyskusja
Celem prowadzonych badan byto poréwnanie
sity mocowania cementu zywicznego konwencjo-
nalnego z materiatem samoadhezyjnym. Zbada-
no réwniez wptyw past uszczelniajagcych na bazie
eugenolu oraz zywic epoksydowych na uzyskane
sity zrywu. Zasadnos¢ kontroli wptywu uszczelnia-
czy kanatowych na site wigzania cementéw wyni-
ka z doniesien o negatywnym dziataniu eugeno-
lu na przebieg polimeryzacji materiatéw na bazie
zywic. Sprawdzono, czy wptyw ten utrzymuje sie
pomimo mechanicznego opracowania kanatui czy
moze by¢ ewentualnie zmniejszony poprzez ptu-
kanie kanatu 70% alkoholem izopropylowym.
Minimalna wytrzymatos¢ wkfadu na zrywanie,
mogaca gwarantowac sukces kliniczny, zostata
oszacowana na okoto 200 N (Bonfante 2007). Prog
ten zostat osiagniety dla wszystkich badanych
grup, poza proba gdzie kanaty uszczelniono Endo-
methasone N, a wkfady osadzono z uzyciem mate-
riatu samoadhezyjnego RelyX U200 - najnizsza od-
notowana wartos¢ wynosita 170,5 N, $rednia 198,9
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N. W przeprowadzonych badaniach poréwnaw-
czych, w sytuacji uzycia cementéw wymagajacych
wczesniejszego wytrawienia tkanek zeba oraz uzy-
Cia systemow wigzacych, stwierdzono wyzsze war-
tosci sit wigzania (o okoto 20-37%) w poréwnaniu
z cementami samoadhezyjnymi, co jest spdjne z da-
nymi z pismiennictwa (Bitter 2017, Majewski 2013).

Cementy samoadhezyjne, jak RelyX Unicem,
wykazujg niski efekt demineralizacji, pomimo ni-
skiego poczatkowego pH materiatu (De Munck
2004). Staba demineralizacja zebiny moze nie
zwiekszac¢ dostatecznie powierzchni dla interakgji
z cementem. W przypadku RelyX Unicem (odpo-
wiednik RelyX U200), zaobserwowano, ze materiat
natozony na ztamang zebine oddziatuje tylko bar-
dzo powierzchownie, bez wytworzenia zaczepéw
z zywicy. Strefa interakgji jest nieregularna, o gru-
bosci od 0 do 2 um. Oddziatywanie RelyX Unicem
z zebing jest ledwo wykrywalne morfologicznie
(Van Meerbeek 2003). Czes¢ badan wskazuje jed-
nak na zblizong lub wieksza site wigzania materia-
téw samoadhezyjnych w poréwnaniu z konwen-
cjonalnymi oraz samowytrawiajacymi cementami
na bazie zywic, ttumaczac uzyskane wyniki uprosz-
czong procedura postepowania zmniejszajaca
wrazliwos¢ zabiegu cementowania (Ebert 2011, Xu
N 2011, Zaitter 2011).

Badania przeprowadzone przez Olczak i Pawlic-
ka wykazaty, ze 56% ankietowanych lekarzy den-
tystow do uszczelniania kanatéw nadal uzywa-
to pasty Endomethasone N (Olczak 2008). Wyniki
badan wtasnych wskazuja, ze powierzchnie zanie-
czyszczone eugenolowym uszczelniaczem endo-
dontycznym stabiej tacza sie z materiatem cemen-
tujacym wkiad k-k (18,5-34%). Obserwacje wtasne
sq potwierdzeniem wczesniejszych doniesien
0 negatywnym wptywie eugenolu na site wigzania
w uktadzie wktad k-k — cement - zebina korzeniowa
(Alfredo 2006). Réwniez Dias, w tescie na zrywanie
metalowych wktadéw standardowych, zaobser-
wowat ostabienie wigzania cementéw zywicznych
w przypadku kanatéw uszczelnionych materiatem
na bazie eugenolu (Dias 2009).

W badaniach wiasnych poréwnanie charakte-
ru powstatego niepowodzenia dla réznych grup
cementow i uszczelniaczy kanatowych wykazato,
ze dla cementéw samoadhezyjnych najstabszym
ogniwem jest faczenie na granicy cement-zebina,
podczas gdy dla cementéw stosowanych w techni-
ce total etch stabiej wypadato taczenie na granicy
wktad-cement. Uzycie uszczelniacza z zawartoscia
eugenolu ostabiato wigzanie na granicy cement-
-zebina korzeniowa, skutkujac wiekszym odset-
kiem przetomoéw o charakterze adhezyjnym typu

A1l (tabela 6). Rowniez de Oliveira zaobserwowat
korelacje pomiedzy uszczelniaczem kanatowym
a rodzajem powstatego niepowodzenia w tescie
na zrywanie wktadu. W przypadku obturacji kana-
tu pasta eugenolows i ptukania jedynie solj fizjo-
logiczna wiekszos¢ niepowodzen miata charakter
adhezyjny na granicy zebiny i cementu. Przeciwnie
prezentowaty sie przetomy w grupie, gdzie kanaty
ptukano alkoholem etylowym lub izopropylowym
— wiekszos$¢ niepowodzen powstata na granicy ce-
mentu i wktadu (de Oliveira 2019). Jest to zbiez-
ne z obserwacjami wtasnymi, gdzie dla cementu
samoadhezyjnego RelyX U200 odnotowano 75%
przetomoéw A1l dla AH Plus i 87,5% dla Endometha-
sone N.

Wsréd mozliwych sposobdéw zwiekszenia ad-
hezji w kanatach uszczelnionych pastami na bazie
eugenolu wymienia sie: wytrawianie kanatu 37%
kwasem ortofosforowym przez 60 sekund (Pérez
2014), ptukanie alkoholem (etanolem, alkoholem
izopropylowym) lub chlorheksydyng (de Oliveira
2019, Ferraz 2001). Tjan i Nemetz, badajac wptyw
uszczelniacza eugenolowego na retencje wkladoéw
FRC osadzonych za pomocg cementu kompozyto-
wego (Panavia EX), wykazali, ze zaréwno wytra-
wianie 37% kwasem ortofosforowym, jak i ptuka-
nie alkoholem (etanolem) zwiekszato odpornos¢
wktadéw w tescie na zrywanie, jednak ptukanie
alkoholem byto bardziej skuteczne (Tjan 1992). De
Oliveira, poréwnujac skuteczno$¢ oczyszczania po-
wierzchni zanieczyszczonej eugenolem 70% alko-
holem izopropylowym, 70% etanolem i acetonem,
zaobserwowal, ze zadna z tych substancji nie usu-
wata catkowicie pozostatosci eugenolu. Etanol naj-
efektywniej niwelowat wptyw uszczelniacza kana-
towego na uzyty cement zywiczny (RelyX ARC, 3M
ESPE). W tej grupie, w poréwnaniu z préba kontrol-
na autor nie stwierdzit ostabienia wigzania - wyniki
byty srednio o 10% nizsze, ale bez istotnosci staty-
stycznej. W grupie zebow, w ktérych kanaty byty
ptukane alkoholem izopropylowym, uzyskane wy-
niki byty nieznacznie nizsze (30% w poréwnaniu
z grupa kontrolng i 25% w stosunku do ptukania
etanolem). Najmniej skuteczny okazat sie aceton
- oznaczone sity zrywu byty srednio 40% nizsze
niz w kanatach, ktérych nie wypetniono pasta eu-
genolowa. Sity zrywu wktadéw FRC dla kanatéow
obturowanych uszczelniaczem na bazie eugenolu
i ptukanych wytacznie solg fizjologiczna byty o po-
nad 80% nizsze, niz w grupie zebow, gdzie kanaty
zostaty chemo-mechanicznie oczyszczone i pozo-
stawione bez wypetnienia. Potencjat etanolu, alko-
holu izopropylowego i acetonu do oczyszczania
$cian kanatu z resztek eugenolu wynika z faktu, ze
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s to rozpuszczalniki bipolarne, ktére rozpuszcza-
ja zaréwno zwigzki polarne, jak i niepolarne (euge-
nol) — zgodnie z zasada, ze ,podobne rozpuszcza
podobne”. Niecatkowite oczyszczenie $cian kanatu
z pozostatosci uszczelniacza autor ttumaczy staba
rozpuszczalnoscia eugenolu w wodzie (70% eta-
nol zawiera wode destylowang). Z kolei nieznacz-
nie stabsze dziatanie alkoholu izopropylowego,
niz etylowego, pomimo podobnego sktadu obu
alkoholi jest zwigzane z nizszg polarnoscia tego
pierwszego. Na podstawie przeprowadzonych ob-
serwacji autor nie zaleca stosowania acetonu do
oczyszczania kanatéw korzeniowych. Poza mniej
efektywnym rozpuszczaniem resztek uszczelnia-
cza moze przyczyniac sie do do hamowania two-
rzenia sie jednorodnej warstwy hybrydowej ze
wzgledu na jego wysoka zdolnos¢ usuwania wody
z podtoza, co powoduje zapadanie sie wtokien ko-
lagenowych na skutek odwodnienia zebiny. Z ko-
lei rozpuszczalnos¢ eugenolu w soli fizjologicznej
jest podobna do rozpuszczalnosci tego zwigzku
w wodzie — ograniczona, co skutkuje pozostawie-
niem na $cianach kanatu resztek uszczelniacza
i najnizszymi sitami uzyskiwanymi w tescie na zry-
wanie wktadéw k-k (de Oliveira 2019, Abate 2000).
Badania wtasne potwierdzity, ze 70% alkohol izo-
propylowy skutecznie oczyszcza $ciany kanatu
z resztek uszczelniacza eugenolowego, przyczynia-
jac sie do uzyskania wiekszych sit zrywu o 10-26%
w poréwnaniu z kanatami ptukanymi wodga desty-
lowana. Sity te pozostawaty jednak o 10-15% niz-
sze niz w kanatach uszczelnionych AH Plus.

Na podstawie przeprowadzonych badan wia-
snych i doniesien z piSmiennictwa mozna wnio-
skowag, ze w celu poprawienia adhezji, przypadku,
gdy kanaty zostaty wypetnione Endomethasone N,
zalecane jest uzycie konwencjonalnych cementéw
kompozytowych z wczesniejszym wytrawianiem
$cian kanatu oraz ptukaniem alkoholem etylowym
lub izopropylowym. Zastosowanie zwiazkéw chlor-
heksydyny (np. 2% zel) moze dodatkowo wzmoc-
ni¢ wigzanie ze wzgledu na jej udokumentowane
dziatanie zwiekszajace adhezje materiatéw kom-
pozytowych. Badanie skaningowym mikroskopem
elektronowym wykazato, ze w wyniku stosowania
2% zelu chlorheksydynowego otwarciu ulegaja
prawie wszystkie kanaliki zebinowe. Wedtug Fer-
raza jest to wynikiem lepkosci zelu, ktéra sprzyja
skuteczniejszemu oczyszczaniu mechanicznemu
kanatu korzeniowego oraz lepszemu usuwaniu
resztek zebiny i pozostatej tkanki (Ferraz 2001).
Réwniez Lopes na podstawie przeprowadzonych
badan zaleca, aby przed stosowaniem materiatow
kompozytowych kazdorazowo oczyszczac tkanki

zeba 2% zelem chlorheksydynowym w celu reduk-
¢ji mikroprzecieku i zwiekszenia trwatosci odbu-
dowy. Autor zaobserwowat, ze uzycie chlorheksy-
dyny korzystnie wptywa na adhezje i zmniejszenie
mikroprzecieku nawet w sytuacjach, w ktérych
tkanki zeba nie miaty wczesniej kontaktu z euge-
nolem (Lopes 2016).

Whioski

Na podstawie przeprowadzonych badarn mozna
wysunac¢ nastepujace wnioski: (1) Eugenol zawar-
ty w pascie uszczelniajgcej znaczaco obniza site
wigzania cementéw na bazie zywic, niezaleznie od
rodzaju uzytego cementu. (2) Rodzaj uzytego ce-
mentu adhezyjnego ma wptyw na site potaczenia
wktadu wzmacnianego wtoknem szklanym z zebi-
na korzeniowa. Cementy stosowane w technice to-
tal etch zapewniajg do 20-37% wieksze sity wigza-
nia, niz materiaty samoadhezyjne. (3) W przypadku
zastosowania uszczelniaczy kanatowych zawiera-
jacych eugenol, site wigzania cementéw na bazie
zywic mozna poprawi¢ poprzez ptukanie kanatu
70% alkoholem izopropylowym. taczenie pozosta-
je jednak stabsze o okoto 10-15% w poréwnaniu
z prébami, w ktérych kanaty uszczelniono materia-
tami na bazie zywic epoksydowych.

Oswiadczenia

Oswiadczenie dotyczace konfliktu interesow
Autorzy deklarujg brak konfliktu intereséw
w autorstwie oraz publikacji pracy.

Zrédta finansowania
Autorzy deklarujg brak zrédet finansowania.

Pismiennictwo

[11 Zarow M, Steinder J. Strategie odbudowy zebéw
bocznych po leczeniu endodontycznym na pod-
stawie przypadku klinicznego. Annales Academiae
Medicae Stetinensis. 2009;55(2):53-58.

[2] Vallittu P, Ozcan M. Clinical Guide to Principles of Fi-
ber-Reinforced Composites in Dentistry. Woodhead
Publishing. 2017;97-107. English.

[3] Kacprzak-Ogtuszka M, Dejak B. Bond strength of
glass fibre-reinforced posts with composite cement.
Prosthodontics. 2018;68(2):232-242.

[4] Mierzwinska-Nastalska E, Szczyrek P. Uzupetnienia
ceramiczne. Postepowanie kliniczne i wykonawstwo
laboratoryjne. Med. Tour Press International 2011.

[5] Akkayan B. An in vitro study evaluating the effect
of ferrule length on facture resistance of endodon-
tically treated teeth restored with fiber-reinfor-
ced and zirconia dowel systems. Int J Prosthodont
2004;92:155-162. English.

[6] Dejak B. Kompendium wykonywania uzupetnien
protetycznych. Med Tour Pres International, Otwock;
2014.5.19-37.

16 DENTAL FORUM /1/2021/XLIX



Wptyw uzytego uszczelniacza kanatowego, cementu i irygacji alkoholem izopropylowym na site tqczenia wktadéw z wtékna szklanego...

[71 Clavijo VG, Reis JM, Kabbach W, Silva AL, Oliveira
Junior OB, Andrade MF. Fracture strength of flared
bovine roots restored with different intraradicular
posts. Journal of applied oral science. 2009;17(6):
574-578. English.

[8] Schmitter M, Hamadi K, Rammelsberg P. Survival of
two post systems — Five-year results of a randomi-
zed clinical trial. Quintessence Int. 2011;42(10):843-
850. English.

[9]1 Monticelli F, Grandini S, Goracci C, Ferrari M. Clini-
cal behavior of translucent-fiber posts: A 2-year pro-
spective study International Journal of Prosthodon-
tics. 2003;16(6):593-596. English.

[10] Bonfante G, Kaizer OB, Pegoraro LF, do Valle AL. Ten-
sile bond strength of glass fiber posts luted with
different cements. Brazilian Oral Research. 2007;
21:159-64. English.

[11] Bitter K, Maletic A, Neumann K, Breschi L, Sterzen-
bach G, Taschner M. Adhesive Durability Inside the
Root Canal Using Self-adhesive Resin Cements for
Luting Fiber Posts. Operative Dentistry. 2017;42(6):
E167-E176. English.

[12] Majewski WS, Prylinski M. Materiaty i technologie
wspotczesnej protetyki stomatologicznej Wyd. Cze-
lej, Lublin; 2013, wyd.1.s. 105-111.

[13] De Munck J, Vargas M, Van Landuyt K, Hikita K, Lam-
brechts P, Van Meerbeek B. Bonding of an auto-
adhesive luting material to enamel and dentin. Dent
Mat. 2004;20:963-71. English.

[14] Van Meerbeek B, De Munck J, Yoshida Y, Inoue S,
Vargas M, Vijay P, Van Landuyt K, Lambrechts P, Van-
herle G. Buonocore memorial lecture. Adhesion to
enamel and dentin: current status and future chal-
lenges. Oper Dent. 200;28:215-235. English.

[15] Ebert J, Leyer A, Gunther O, Lohbauer U, Petschelt A,
Frankenberger R, Roggendorf MJ. Bond strength of
adhesive cements to root canal dentin tested with
a novel pull-out approach. J Endod. 2011;37:1558-
1561. English.

[16] Xu N, Hu SH, Yang Y, Ren X, Zuo EJ. Effect of different
resin cements and silane coupling agents on bond
strength of glass fiber post to root dentin. J Dalian
Med Univ. 2011;33:321-324. English.

[17] Zaitter S, Sousa-Neto MD, Roperto RC, Silva-Sousa
YT, El-Mowafy O. Microtensile bond strength of
glass fiber posts cemented with self-adhesiv and
self-etching resin cements. J Adhes Dent. 2011 Fe-
b;13(1):55-9. English.

[18] Olczak K, Pawlicka H. Materiaty i srodki stosowane
przez lekarzy dentystéw podczas leczenia endo-
dontycznego — badanie ankietowe. Czas. Stomatol.
2008;61:851-857.

[19] Alfredo E, Souza ES, Marchesan MA, Paulino SM, Ga-
riba-Silva R, Souza-Neto MD. Effect of eugenol ba-
sed endodontic cement on the adhesion of intrara-
dicular posts. Braz Dent J. 2006;17:130-133. English.

[20] Dias LL, Giovani AR, Silva Sousa YT, Vansan LP, Alfre-
do E, Sousa-Neto MD, Paulino SM. Effect of euge-
nol-based endodontic sealer on the adhesion of in-
traradicular posts cemented after different periods.
J Appl Oral Sci. 2009 Nov-Dec;17(6):579-83. English.

[21] Pérez MA, Guerrero 1J, Celis RL. Effect of residual eu-
genol in root canals on adhesion of prefabricated li-
ght-transmitting endodontic posts cemented with
composite resin. Rev Odont Mex. 2014;18(1):14-18.
English.

[22] de Oliveira E, Cecchin D, Miyagaki DC, de Moura A
LC, Disarz A, Souza MA, Farina AP. Effect of different
protocols of eugenol removal on the bond strength
between the fibre post and root dentin. Aust Endod
J. 2019 Aug; 45(2):177-183. English.

[23] Ferraz CC, Gomes BP, Zaia AA. In vitro assessment of
the antimicrobial action and the mechanical ability
of chlorhexidine gel as an endodontic irrigant. J En-
dod. 2001;27:452-5. English.

[24] Tjan AH, Nemetz H. Effect of eugenol-containing en-
dodontic sealer on retention of prefabricated posts
luted with adhesive composite resin cement. Quin-
tessence Int. 1992 Dec; 23(12):839-44. English.

[25] Abate PF, Rodriguez VI, Macchi RL. Evaporation of
solvent in one-bottle adhesives. J Dent 2000;28:
437-40. English.

[26] Lopes MB, Felizardo KR, Kaneshima RH. Influence of
eugenol-based materials and cleaning procedures
previously to resin composite restoration on micro-
leakage after 1-year storage. Appl Adhes Sci. 4, 15
(2016). English.

Zaakceptowano do edycji: 28.06.21
Zaakceptowano do publikacji: 29.09.21

Adres do korespondencji:
Yasmin Bartosik

tel.: 793 450 419

e-mail: yasminfillat@gmail.com

DENTAL FORUM /1/2021/XLIX 17



